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PROCEDE DE CONTROLE DE LA DISPONIBILITE D'UN SERVICE DE 
RAPIOCOMMUNICATION CELLULAIRE, TERMINAL ET SYSTEME 
CELLULAIRE POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 

La presente invention concerne les techniques visant a controler la 
5 disponibilite d'un service de radiocommunication cellulaire dans certaines 
zones determinees. 

Avec lessor des telecommunications cellulaires, il est apparu le besoin 
de restreindre ('usage des terminaux dans certaines zones. En general, le but 
poursuivi est d'empecher la gene provoquee par des sonneries intempestives 
10 des term'maux dans les theatres, les musees, les edifices religieux, etc. La 

gene pour I'environnement peut aussi etre due a des conversations \; * 

telephoniques d'utilisateurs indelicats. 

L'objectif premier des systemes cellulaires est de procurer la 
disponibilite la plus etendue pour le service, de sorte qu'ils n'incorporent ; ,, 
15 generalement pas de moyens pour au contraire restreindre Tusage des v-.v 
terminaux. 

La technique la plus reparidue pour atteindre cet objectif de restriction . ^ 

est le brouillage des communications. En emettant une ehergie suffisante dans -"^ 
la bande de frequence du systeme au voisinage de la zone a proteger, on y . 
20 empeche toute communication. 

Cette methode brutale presente plusieurs inconvenients. La necessite 
de rayonner de I'energie importante dans une bande relativement ■ large 
provoque des interferences dans le reseau, bien au-dela de la zone protegee. 
De plus, la consommation electrique est importante, et il peut en resulter des 
25 perturbations pour des appareils sensibles au rayonnement radioelectrique. 

Pour attenuer ces inconvenients, il est connu de n'operer le brouillage 
que sur une partie appropriee du spectre et/ou de fagon intermittente (voir par 
exemple EP-A-0 986 870). Ces methodes de brouillage plus elaborees sont 
cependant d'un cout relativement eleve. 

30 Si ridee generale.de la protection est d'empecher les communications 

indesirables, il est cependant utile de ne pas empecher certaines 



communications, comme par exemple des appels d'urgence ou des 
communications de certains types d'abonnes (medecins, agents de 
securite, ...). Une methode de brouillage n'est generalement pas capable 
d'assurer une telle selectivity de maniere simple. 

5 FR-A-2 790 178 decrit une autre methode de protection, dans laquelle 

une station de base d'un reseau cellulaire est congue pour desservir 
exclusivement une cellule correspondant a la zone protegee. Cette methode a 
pour inconvenient d'etre specifique a un seul reseau. Or le plus souvent, 
plusieurs operateurs ont des reseaux couvrant les memes zones. Si on 

10 souhaite proteger une zone donnee, il n'est pas souhaitable de devoir 
s'adresser a chacun des operateurs possibles. FR-A-2 790 178 envisage une 
variante dans laquelle un repeteur capte les voies balise des cellules 
environnantes et les re-emet amplifiees dans la zone protegee apres avoir 
modifie certaines des informations qu'elles portent afin d'y inserer un code de 

15 restriction. Cette variante est tres complexe car les informations des voies 
balise ne doivent pas etre alterees puisqu'elles sont utiles aux communications 
tolerees dans la zone. En outre, la voie balise modifiee interfere avec la voie 
balise directement regue de la cellule avant modification, de sorte que la 
repetition doit etre effectuee a niveau tres eleve si la station de base se trouve 

20 proche. Meme une repetition au maximum de puissance admissible dans un 
contexte urbain picocellulaire risque d'etre insuffisant pour eviter ('interference. 

Un but de la presente invention est de proposer un procede a la fois 
simple et tres souple pour restreindre la disponibilite du service cellulaire dans 
certaines zones protegees. 

25 ^invention propose ainsi un procede de controle de la disponibilite d f un 

service de radiocommunication cellulaire, dans lequel on installe une balise 
independante pour diffuser un signal radio dans une zone protegee. Selon 
Tinvention, ce signal radio est porteur d'informations systeme mises en forme 
selon un canal de diffusion d'un systeme de radiocommunication cellulaire, et 

30 ces informations systeme comportent une indication de restriction de service 
pour des terminaux situes dans la zone protegee. Un terminal captant ce signal 
radio memorise I'indication de restriction de service. Une procedure 
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d'etablissement d'appel entre un systeme celiulaire et un terminal ayant 
memorise indication de restriction de service comprend une sequence de 
signaiisation, prealable a la production de signaux audibles, pendant iaquelle le 
terminal transmet indication de restriction de service audit systeme celiulaire. 

La balise est un dispositif tres simple qui generaiement pourra ne 
fonctionner qu'en emission. Sa puissance d'emission peut etre faible 
puisqu'elle n'a pas vocation a brouiller les communications, mais simplement a 
etre detectee par les terminaux comme un canal de diffusion d'informations 
systeme dans le reseau celiulaire. 

Compte tenu de la faible puissance demission, il est facile de 
concevoir les antennes des balises de fa?on qu'elles rayonnent dans des 
zones bien definies ou la protection est recherchee. 

Le reseau d'acces du systeme celiulaire est en mesure d'analyser 
Tindication de restriction de service transmise par le terminal pour autoriser ou 
non la poursuite de la procedure d'etablissement d'appel. Cette analyse peut 
etre effectuee en relation avec le type d'appel en cours d'etablissement (par 
exemple appel ordinaire ou d'urgence), et/ou en relation avec des donnees 
d'identification du terminal. Le reseau peut aussi tenir compte de donnees de 
positionnement geographique de la balise radioelectrique accompagnant 
Tindication de restriction de service transmise par le terminal ou encore du 
moment de I'etablissement d'appel. 

Le procede offre ainsi une grande souplesse tout en ne faisant appel 
qu'a des moyens simples et economiques, rtinduisant qu'une interference tres 
faible dans le reseau. 

L'invention propose aussi un terminal de radiocommunication, 
comprenant des moyens de detection de canaux de diffusion issus 
d'emetteurs-recepteurs radio d'au moins un systeme de radiocommunication 
celiulaire et des moyens d'etablissement d'appels avec un systeme celiulaire 
par I'intermediaire d'un emetteur-recepteur dudit systeme dont le canal de 
diffusion a ete detecte. Les moyens de detection sont agences pour detecter 
en outre un signal radio diffuse par une balise radioelectrique independante du 
systeme celiulaire, ledit signal radio etant porteur d'informations systeme mises 



en forme selon un canal de diffusion d'un systeme cellulaire, lesdites 
informations systeme comportant une indication de restriction de service pour 
des terminaux situes dans une zone protegee, la detection dudit signal radio 
etant prise en compte par les moyens d'etablissement d'appels. Le terminal 

5 selon I'invention comprend en outre des moyens de memorisation de 
Tindication de restriction de service incluse dans les informations systeme 
portees par le signal radio lorsqu'i! est detecte. Les moyens d'etablissement 
d'appels sont agences pour executer une procedure d'etablissement d'appel 
avec le systeme cellulaire comprenant une sequence de signalisation, 

10 prealable a la production de signaux audibles, pendant laquelle Tindication de 
restriction de service memorisee est transmise au systeme cellulaire. 

L'invention propose aussi un systeme de radiocommunication 
cellulaire, comprenant des emetteurs-recepteurs radio distribues sur une zone 
de couverture du systeme et des moyens d'etablissement d'appels avec des 

15 terminaux situes a portee desdits emetteurs-recepteurs radio. Les moyens 
d'etablissement d'appels sont agences pour executer une procedure 
d'etablissement d'appel avec au moins un terminal, pendant laquelle les 
moyens d'etablissement regoivent du terminal une indication de restriction de 
service issue d'une balise radioelectrique independante du systeme et 

20 analysent ladite indication avant de valider le declenchement de I'appel. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
. limitatifs, en reference au dessin annexe, dans lequei la figure unique est une 
vue schematique d'une partie d'un systeme cellulaire associe a une balise 
25 radioelectrique pour la mise en ceuvre de l'invention, 

Un systeme de radiocommunication cellulaire comporte des stations de 
base, ou BTS ("Base Transceiver Stations"), reparties sur la zone de 
couverture du systeme. Ces stations de base 1 appartiennent a un reseau 
d'acces radio du systeme, qui comprend aussi des controleurs de stations de 
30 base 2, ou BSC ("Base Station Controllers"). 

Chaque BTS 1 est pourvue de moyens classiques pour communiquer 
avec des stations mobiles 3 selon un ensemble de canaux multiplexes. De 
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fagon generate, Tun de ces canaux est un canal de diffusion, ou voie baiise, sur 
lequei la BTS diffuse des informations systeme necessaires a I'etablissement 
de liaisons avec ce!le-ci. 

A titre d'exemple non limitatif, on considere ci-apres le cas d'un 
5 systeme cellulaire de type GSM ("Global System for Mobile communications") 
qui a ete normalise par I'ETSI ("European Telecommunications Standards 
Institute"). Ce systeme utilise sur I'interface radio un acces multiple a repartition 
en frequence (FDMA, "Frequency-Division Multiple Access") couple a un acces 
multiple a repartition dans le temps (TDMA, "Time-Division Multiple Access"). 

10 La voie baiise d'une station de base GSM est portee par une frequence 

descendante (ou frequence BCCH). Elle porte trois canaux logiques de 
diffusion (voir section 3.3.2 de la specification GSM 05.02, V8.5.1, publiee par 
I'ETSt en novembre 2000): 

- FCCH ("Frequency Correction Channel") pour I'ajustement de la 
15 frequence du recepteur; 

- SCH ("Synchronization Channel") pour la synchronisation du recepteur; 

- BCCH ("Broadcast Control Channel") pour la diffusion d'informations 
locales du systeme. . 

Chaque terminal 3 en mode veille ("idle") a une BTS de desserte 
20 determinee par un processus de selection fonde sur les voies baiise. De fagon 
typique, la BTS selectionnee est celle dont la frequence BCCH est captee avec 
la plus grande puissance de reception par le terminal, au cours d'un processus 
de scrutation reguliere. Pour la selection initiale, le terminal scrute les 
differences frequences BCCH possibles. Ensuite, lorsqu'il a selectionne une 
25 cellule, il obtient dans les informations systeme de son canal logique BCCH la 
liste des frequences BCCH affectees aux cellules voisines, et ce sont les 
cellules de cette liste qu'il scrute de fagon prioritaire' dans la suite pour 
eventuellement selectionner une nouvelle cellule. 

L'etablissement d'un appel mettant en jeu un terminal 3, depuis ou vers 
30 celui-ci, comporte un dialogue du terminal avec le BSC dont releve la BTS de 
desserte du terminal ainsi qu'avec le reseau coeur (non represents) auquel est 
relie le BSC, 



Afin de proteger une zone determinee 4 contre ('usage indesirable de 
•terminaux cellulaires 3, 1'invention propose d'equiper cette zone d'une balise 
radioelectrique independante 5. 

Cette balise 5 est un dispositif Remission radio qui n'a pas besoin 
5 d'etre relie au reseau d'acces. Elle diffuse un signal radio qui reproduit la voie 
balise d'une station de base 1, sur une frequence descendante disponible. La 
puissance de ce signal radio est choisie juste suffisante pour qu'il soit detecte 
par des terminaux se trouvant dans la zone 4. Les antennes d'emission de la 
balise peuvent etre congues de fagon connue en soi afin d'obtenir la selectivity 
10 spatiale voulue, par des techniques de mise en forme de faisceaux. 

Les informations systeme du canal logique BCCH sont adaptees pour 
inclure, dans le cas d'une balise de protection 5, une indication de restriction de 
service pour les terminaux situes dans la zone protegee. Cette indication est 
avantageusement associee a des donnees decrivant la localisation 
15 geographique de la balise 5 (et done de la zone 4). En revanche, il ne sera 
generalement pas necessaire d'inclure les autres types d'informations systeme 
prevues par la norme (sections 9.1.31 a 9.1.43 de la specification GSM 04.08, 
V7.8.0, publiee par I'ETSI en octobre 2000). 

Vindication de restriction de service peut designer un type de zone 
20 protegee, permettant de distinguer differentes politiques de restriction de 
service. 

Plusieurs methodes sont utilisables pour choisir la frequence 
d'emission de la balise 5. Une possibility est de reserver une frequence 
particuliere du spectre a cette fin. Les differents operateurs cellulaires d f un 
. 25/ territoire s'entendent alors pour cette frequence, qui peut par exemple se 
trouver dans les plages de garde entre les portions de spectre qui leur sont 
allouees. Une autre possibility est de prevoir une frequence par operateur, les 
terminaux ayant alors a scruter plusieurs frequences pour s'assurer qu'ils ne 
sont pas a portee d'une balise. En cas de besoin, la ou les frequences 
30 susceptibles d'etre utilisee par une balise de protection 5 peuvent etre 
signalees dans les informations systeme diffusees par les BTS 1 sur lerus 
canaux BCCH. 
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Le processus ordinaire de scrutation des frequences BCCH des BTS 1 
par le terminal 3 est complete par une scrutation reguliere de la ou des 
frequences utilisees par les emetteurs de type balise de protection 5. 

La periodicite de cette scrutation additionnelle est par exemple de 
5 quelques secondes. Lorsqu'une la frequence d'une balise de protection 5 est 
detectee, le terminal 3 lit les informations locales du BCCH, qui incluent 
Indication de restriction de service, meme si ce n'est pas la frequence regue 
avec ie plus de puissance. En outre, le terminal 3 n'entreprend aucune 
reselection de cellule ou mise a jour de localisation en reponse a la detection 
10 de la balise 5, meme si sa frequence est celle que le terminal regoit avec le 
plus de puissance. 

Dans une realisation preferee de ('invention, cette detection donne lieu 
a une memorisation par le terminal de I'indication de restriction de service et 
des eventuelles donnees de localisation associees. 

15 Un terminal en veille peut a cet egard se trouver dans Tun des deux 

etats suivants: 

- service restreintsi ie terminal a capte le signal d'une balise de protection 
au cours de la derniere periode de scrutation, I'indication de restriction et 
les donnees associees etant alors memorisees; 
20 - service normal si ie terminal n'a pas capte de signal d'une balise de 

protection au cours de la derniere periode de scrutation. 

Conformement a Tinvention, si le terminal a I'etat "service restreint" 
requiert un appel ou fait I'objet d'un appel entrant, la sequence de signalisation 
intervenant au cours de la procedure d'etablissement d'appel est adaptee pour 
25 inclure la transmission par le terminal des informations systeme repues de la 
balise 5 et memorisees. 

Cette transmission peut intervenir dans Tun quelconque des messages 
prealables a la production d'un signal audible au niveau du terminal. Dans le 
cas GSM, elie peut en particulier intervenir dans un message montant emis par 
30 le terminal sur le canal de signalisation dedie SDCCH {"Stand-alone Dedicated 
Control Channel"). 

Ces informations issues de la balise 5 et remontees par un terminal 3 



sont analysees dans le systeme cellulaire, par exemple au niveau du reseau 
coeur, pour determiner si la procedure d'etablissement d'appel peut se 
poursuivre. Le cas echeant, le reseau fait avorter la procedure d'etablissement 

L'operateur cellulaire peut ainsi: 

- interdire tout appel provenant de la zone protegee 4, sauf pour certains 
numeros d'appel, notamment les appels d'urgence; 

- interdire tout appel depuis du vers la zone protegee 4, sauf pour certains 
numeros de terminal, detectables sur la base des classes d'abonnement 
ou sur la base de priorites relatives entre abonnes, et pouvant 
correspondre a des abonnements de medecins, d'agents de securite, 

- tenir compte du type de zone protegee indique par la balise, pour 
appliquer une politique de restriction d'appels differenciee selon le type 
de zone; 

- tenir compte de la localisation de la balise, remontee par le terminal 3 
pour, par exemple, interdire les appels depuis ou vers la zone 4 sauf pour 
les medecins enregistres comme abonnes avec un domicile localise a 
moins d'une certaine distance de la balise; 

- tenir compte du moment de I'etablissement d'appel (jour de la semaine, 
heure de la journee) ... 

La localisation de la balise permet aussi de distinguer differentes zones 
de protection d r un meme type. Par exemple, un type "salle de spectacle' 1 ou 
"hall d'exposition" pourrait faire I'objet d'une restriction de service a des 
horaires differents selon la localisation de la zone, signalee par la balise, de 
fagon a tenir compte des evenements planifies dans cette zone. 

Dans la description qui precede, on s'est interesse a des reseaux GSM 
a des fins d'illustration. On comprendra cependant que I'invention est 
applicable a tout type de systeme cellulaire. 

Elle est egalernent applicable a des situations ou plusieurs systemes 
cellulaires de technologies differentes coexistent. II suffit que les terminaux 
multi-mode soient capables de detecter la voie balise d'une technologie 
particuliere utilisee par les balises de protection 5. 
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REVENDIC ATIONS 

1. Procede de controle de la disponibilite d'un service de 

radiocommunication cellulaire, dans lequel on installe une balise independante 
(5) pour diffuser un signal radio dans une zone protegee (4), dans lequel (edit 

5 signal radio est porteur d'informations systeme mises en forme selon un canal 
de diffusion d'tin systeme de radiocommunication cellulaire, lesdites 
informations systeme comportant une indication de restriction de service pour 
des terminaux (3) situes dans la zone protegee, dans lequel un terminal 
captant ledit signal radio memorise ('indication de restriction de service, et dans 

10 lequel une procedure d'etablissement d'appel entre un systeme cellulaire et un 
terminal ayant memorise Vindication de restriction de service comprend une 
sequence de signalisation, prealable a la production de signaux audibles, 
pendant laquelle le terminal transmet I'indication de restriction de service audit 
systeme cellulaire. 

15 2. Procede selon la revendication 1, dans lequel ladite indication de 

restriction de service designe un type de zone protegee/ 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdites 

informations systeme comporteht en outre des donnees de positionnement 
geographique de la balise (5). 

20 4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel la procedure d'etablissement d'appel comprend une analyse de 
findication de. restriction de service transmise par le terminal (3) en relation 
avec un type d'appel en cours d'etablissement, pour autpriser ou non la 
poursuite de la procedure. 

25 5/ Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel la procedure d'etablissement d'appel comprend une analyse de 
I'indication de restriction de service transmise par le terminal (3) en relation 
avec des donnees d'identification du- terminal, pour autoriser ou non la 
poursuite de la procedure. 



6. Terminal de radiocommunication, comprenant des moyens de 
detection de canaux de diffusion issus d'emetteurs-recepteurs radio (1) d'au 
moins un systeme de radiocommunication cellulaire et des moyens 
d'etablissement d'appels avec un systeme cellulaire par ('intermediate d'un 

5 emetteur-recepteur dudit systeme dont le cana! de diffusion a ete detecte, dans 
lequel les moyens de detection sont agences pour detecter en outre un signal 
radio diffuse par une balise radioelectrique independante du systeme cellulaire, 
ledit signal radio etant porteur d'informations systeme mises en forme selon un 
canal de diffusion d'un systeme cellulaire, lesdites informations systeme 

10 comportant une indication de restriction de service pour des terminaux (3) 
situes dans une zone protegee, le terminal comprenant en outre des moyens 
de memorisation de I'indication de restriction de service incluse dans les 
informations systeme portees par le signal radio lorsqu'il est detecte, et dans 
lequel les moyens d'etablissement d'appels sont agences pour executer une 

15 procedure d'etablissement d'appel avec le systeme cellulaire comprenant une 
sequence de signalisation, prealable a la production de signaux audibles, 
pendant laquelle Indication de restriction de service memorisee est transmise 
au systeme cellulaire. 

7. Systeme de radiocommunication cellulaire, comprenant des 
20 emetteurs-recepteurs radio (1) distribues sur une zone de couverture du 

systeme et des moyens d'etablissement d'appels avec des terminaux (3) situes 
a portee desdits emetteurs-recepteurs radio, caracterise en ce que les moyens 
d'etablissement d'appels sont agences pour executer une procedure 
d'etablissement d'appel avec au moins un terminal, pendant laquelle les 
25 moyens d'etablissement regoivent du terminal une indication de restriction de 
service issue d'une balise radioelectrique (5) independante du systeme et 
analysent ladite indication avant de valider le declenchement de I'appel. 

8 Systeme selon la revendication 7, dans lequel ('analyse de 

('indication de restriction de service regue du terminal (3) est effectuee en 
30 relation avec un type d'appel en cours d'etablissement. 
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9 Systeme selon la revendication 7 ou 8, dans lequel I'analyse de 

rindication de restriction de service regue du terminal (3) est effectuee en 
relation avec des donnees d'identification du terminal. 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, dans 

lequel ('indication de restriction de service regue du terminal (3) designe un 
type de zone protegee ou la disponibilite du service cellulaire est restreinte. 

11.. Systeme selon Tune quelconque des revendications 7 a 10, dans 
lequel rindication de restriction de service est regue du terminal (3) avec des 
donnees de positionnement geographique de la balise radioelectrique (5), 
prises en compte dans I'analyse. > 

12, Systeme selon Tune quelconque des revendications 7 a 11, dans 

lequel I'analyse de rindication de restriction de service regue du terminal (3) 
prend en compte le moment de I'etablissement d'appeL 
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